esp@cenet document view 



m\J\ 1 / 1 



Vehicle fuel tank with reserve section near pump - has return fuel flow 
driving venturi pump to top up reserve section 



Patent number: DE41 23367 
Publication date: 1 993-01 -21 

Inventor: ROTTENKOLBER LUDWIG DIPL ING [DE]; 

SCHMAUDER WERNER [DE] 
Applicant: MAGENWIRTH GMBH CO GUSTAV [DE] 

Classification: 

- international: B60K1 5/077; F02M37/10; F02M37/20 
. european: B60K1 5/077; F02M37/02B; F02M37/1 OS; F02M37/1 2 

Application number: DE19914123367 19910715 
Priority number(s): DE19914123367 19910715 



CD 

CO 

> 
o 



Q 

o 

Abstract of DE41 23367 

The electrically driven fuel pump (7) is mounted in the reserve section (3) and is provided with fuel 

even with the main tank at a low level. This is achieved by having the surplus return flow of fuel driving ^ 

a venturi pump (23) in the bottom of the tank and filling the reserve section (3). A non-return valve (30) ^ 

at the bottom of the reserve section fills the reserve when first filling the tank. A higher fuel level in the 

main tank compared with the reserve section opens the non-return valve. A higher hydraulic pressure 

in the reserve section holds the non-return valve closed. The pump output duct (15) and the return flow 

duct (20) are mounted into the fuel tank cover. ADVANTAGE - Fuel pump is constantly primed; no fuel 

starvation problems if parked on slope. 
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. Rechercheantrag gem. S 43 Abs. '1 SaU 1 PatG ist gestellt 

(g) Einrichtung zum Ford^rn von Kraftstoff aus einecn Beh^lter 

@ Die Erflndung betrifft sine Einrichtung zum'f=6rdern von 
Kraftstoff aus einem Behaltsr mit einer Elektrokraftstdfr- 
pumpe, die Qber einen Filter Kraftstoff ansaugt,. und mit 
einem auf dem Behalterboden befestlgten topfformigan 
Reservoir, auf dessen Boden der: Filter aufllegt. Auf dem 
Behalterboden ist auSerdem eine Strahlpumpe bcfeatigt, die 
Kraftstoff aus. dem Behaltar In das Reservoir fordert uber 
eine Farderieitung. 'die in der Nghe der Oberkante des 
Reservoirs endet. Behalter und Reservoir sind durch ein 
. . RuckschlagventH verbunden, das sich in der Naho des 
Behaltorbodens befihdet und gedffnet Ist. wenn das Niveau . 
. des Kraftstoffs im Behalter hoher ist .als im Reservoir, und 
geschlossen 1st. V^/enn das Niveau Im Behalter niedriger ist. 
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Beschreibung 



DE 41 23 367 Al 



Die Erfindiing belrifft eine Einrichlung zum Fordern 
von Kraftstpff aus einem Behalter entsprechend dem 
Oberbegriff des Anspruchs L • 

Derartige Einrichtungen haben den Zweck, Im unmit* 
telbaren Ansaugraum ein gewisses Niveau aufrechtzu- 
erhaiten, auch wenn im Behalter selbst nur wenig Kraft- 
stoff vorhanden ist. Dadurch wird verhindert, daO zum 
Beispiel be! Kurvenfahrt Luft angesaugt wind und der 
Motor stotteri, 

Es ist jedoch erforderlich, daB.zwischen Behalter und 
Reservoir eine Verbjnduhg in tiefer Lage, also in der 
Nahe des Behaltcrbodcns vorhanden ist, well sonst beim 
Neufahrzeug, das nur wenig KLraftstoff cnthalt.. oder 
beim Nachtanken einer kleinen Menge bei leerem Tank 
kein Kraftstoff in das Reservoir gelangen konnte und 
kein ruckflieBender ICraftstoff die Strahlpumpe in Gang 
bringen wurde. Die Yerbindung wird bei bekannten Ein- 
richtungen durch ein kleines Loch im Reservoir geschaf- 
fen. Dies hat jedoch den Nachteil. daB beim Abstellen 
.des Fahrzeugs in schrSger Lage der Kraftstoff aus dem 
Reservoir ausliuft und nicht wieder gestartet werden 
kann. 

Es isi auch bekannt,.die Fdrderleistung der Strahl- 
pumpe aber ein Gelenk mil der MischdUse zu verbinden 
und an ihrerh freien Ende eirien Schwimmer anzubrin- 
gen, so daB ihr Auslauf immer uber dem Hussigkeits- 
Spiegel ist und das Reservoir nicht leerlaufen kann. Die- 
se Anordnung erfordert jedoch, die Forderleitung ganz 
im Reservoir einzubauen, so dafl die Einrichtu.ng sehr 
groQ und teuer wird und in vielen Fallen im Behalter 
nicht mchr montiert werden kann. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Eihrichtung yorzu- , 
schlagen, die einfach in ihrer Anordnung ist und bei alien 
' Betriebsziistanden in der Lage ist, den Flussigkeitsspie- 
gel im Reservoir uber lan&e Zeit auf einem gegeniiber 
dem Behalter haheren Niveau zu halten — insbesonde- 
re auch beim Schragparken. Falls das Niveau im Behal- 
ter hoher ist als im Reservoir, '50II ein selbsttatiger Aus- 
gleich stattfinden. 

pie Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
mafe im Anspruch 1 gelfist. 

Das ROckschlagventil lafit bei Neubetankung mit nur 
wenig Kraftstoff diesen vpm Behalter in das Reservoir 
flieBen, in dem die Elastomerplatte sich bei geringstem 
Druckunterschied von ihrem Sitz abhebt. Dadurch kann 
die Elektroicraftstoffpumpe ahsaugen und das nicht vom 
Motor yerbrauchte Benzin, das mindestens.50% der an- 
gesaugten Merige betrdgt, fliefit in die Treibduse der 
Strahlpumpe, wodurcb der im Behalter befindliche 
Kraftstoff in das Reservoir gefordert wird in einer Men: 
ge, die gr6Qer ist als die Ansaugmenge der Pumpe, so 
daB das Niveau im Reservoii^ ansteigt Sobald das Behai- 
terniveau erreicht ist, legt sich infolge des Druckaus- 
gleichs die Elastomerplatte wieder auf ihren Sitz und 
verschlieBt den Durchgang. Ein weiteres Ansteigen des 
Flussigkeitsspiegels im Reservoir erhoht die Kraft, mit 
der die Platte auf den Sitz gedruckt wird. 

Die Elastomerplatte kann sowohl ortsfest gehalten 
und raumlich verformjDar.sein. als auch nicht raumlich 
verformbar und von einem axial gefiihrten StoBel gehal- 
ten sein. Im let^teren Fall k^nn das Verhaltnis von Ge- 
wichtskraf t zu Auftriebskraft durch einen unterhalb der 
Elastomerplatte angebrachien HohlkSrper festgelegt 
werden. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand 
der Zeichhungen naher erlaut^rL 



Eszeigt 

• Fig. i-eiheerfindungsgemaBe Anordnung: 

Fig.2eineanderiBAusfahrungdes RGckschlagventils. 
* Im Kraftstoffbehalter (1) eines Kraftfahrzeugs befin- 

5 det sich an der Oberseite eine Offnung, durch die eine 
Einbaueinheit (2) in den Behalter" rag t. Die Einheit be- 
sieht aus einer Halterung (3) mit einem Flansch (4). Zwi- ; 
schen dem Flansch (4) und deni Behalter (1) befindet 
sich eine Dichtung (5), durch die ringformige Mutter (6) 

10 wird die Einheit flussigkeitsdicht am Behalter^ befestigt. 
In der Halterung (3) ist die Kraftstoffpumpe (7) in 
Gummik5rpern (8, 9) schwingungsisoliert aufgehangt. . 
An ihrer Unterseite befindet sich ein Saugsiutzen (10), 
. auf den ein in sich beweglicher Filter (ll)aufgesteckt ist. 

15 An der Oberseite der Kraftstoffpumpe (7) ist der Druck- 
stutzen (12) angebracht, der fiber einen. 5chlauch (13) 
Oder eine sonstige druckdichte Verbindung .mit dem 
Stutzen (14) des Flansches (4) verbundeh ist. Der iStut- 
zen (14) setzt sich aufierhalb des Behalters (1> in einem 

20 Stutzen (15) fort, an den ein nicht'dargestellter Schlauch , 
zur Versorgung des Kraftstoff systems angeschlossen . 
wird, Im Flansch (4) sind auBerdem Meiallteile (16) flUs- " 
sigkeitsdicht eingesetzt, so daB die elektrische Verbin- ' 
dung von der Klemme (17) der Pumpe. nach auBen iibcr 

25 dieLeitung(18)m6glichist 

Am Behalterboden ist ein Reservoir (19) befestigt in • 
einer Lage, daB die durch die Offnung des Behalters (1) 
in diesen hiheihragende Tankeinbaueinheit (2) durch die 
seitlichen Wande des Reservoirs (19) umschlossen und . 

30 der Filtcfr (11) auf dessen Boden aufliegt 

Am Flansch (4) befindet sich ein weiterer auBerer 
Stutzen (20), an den die Kraftstoffrdcklaufleitung ange- 
schlossen wird. Ein korrespondierender innerer Stutzen 
(21) erlaubt die' druckdichte Durchleitung des Kraft- 

35 stoffs durch den Flansch (4) zum Schlauch (22). 

Am Behalterboden ist auBerdem eine Strahlpumpe ' 
: (23) befestigt Sie besteht aus einer TreibdQse (24), einer 
Mischduse (25) und dem den Saugraum (26) umgebcn: 
den Gehause (27), das mindestens eine Offnung (28) zum • 

40 Behalter (1) aufweist. Der Schlauch (22) ist an die Treib- 
dGse (24) angeschlossen. Von der Mischdiise (25) fOhrt 
eine Forderleitung (29) zur Oberkante des Reservoirs 
(19), wo. sie befestigt ist iand endet. 

Nahe dem uhteren Ende des Reservoirs (19) befindet. 

.45 sich noch ein ROckschlagventil (30). das den. DurchfluB, 
von Kraftstoff nur in Richtung vom Behalter (1) zum 
Reservoir (19).gestattet Es besteht aus einem Ventilsitz. 

(31) und einer in ihrer Mitte ortsfest gehaltenen, raum- 
lich verformbaren Elastomerplatte (22), die im Ruhezu- 

50 stand mit leichter Kraft auf ihm auCliegt. / 

Falls von unten eine. Kraft auf die Elastomerplatte 

(32) wirkt, well der FlQssigkeitsstand im Behalter (1) 
hfeher ist als im Reservoir (19). hebt sie sich ab und laBt 
den Kraftstoff fiber die Offnung (33) in das Reservoir 

55 (19) einstrdmen. bis das Niveau sich ausgeglichen hat, Ist 
der Kraftstoff im Fieservoir (19) hfiher, so wird die Ela- 
stomerplatte (32) auf den Sitz (31) gedruckt und dichtei 
ab. 

Das Riickschlagventil (40) in Fig. Zstellt eine andere" 
60- Ausfuhrung dar. Auf dem Ventilsitz (41) liegt eine Ela- 
stomerplatte (42) auf, die raumlich nicht wesentlich ver- 
formbar und von einem StoBel . (43) gehalten ist Der 
StoBel ist axial gefGhrt und bewegt sich mit der Elasto- 
merplatte nach oben, falls Kraftstoff von unien gegen 
65 diese drtickt. . 

In weiterer Ausgcstaltung der Erfindung ist an der 
' Unterseite der Elastomerplatte (42) ein Hohlkdrper (44) 
vorg'esehen, der Auftrieb erzeugt. falls im Behalter (1) 
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mehr FCraftstoff vorhandeh ist als im Reservoir (19), so 
daB das Gewipht des ganz6n Ventils ausgeglichen wer-- 
den kann und die Elastomerplatte (42). mit minimaler 
Kraft auf den Ventilsitz (41) drQclct. 

Die Wirkiingsweise ist folgende: . 

Die Elektrokraftstoffpumpe (7), deren Stromversor- 
gung uber die Metallteile (16) und die Leiturigen (18). 
erfolgt. saugt uber den Filter (11) Kraftstoff aus dem 
Reservoir (19) an. Bei ErstbefQlIung des Fahrzeugs mit 
wenig ICi-aftstoff strbmt di6ser Uber das Ruckschlagven- 
til (30) bzw. (40) in das Reservoir (19). Ober den 
Schlauch (13) lirid den Siutzen (15) gelangt der. Kraft- 
stoff zur Einspfitizahlage. Im Motor, wird nur ein Teil 

• verbrauchi, der Rest gjelangi zurQck zum Stutzen (20). 
und Uber den Schlauch (22) zur treibdQse (24) der: 
Strahlpumpe<23). Aus dent Saugraum (26) Mrird Qber die 
Offnjung (28) Kraftstoff aus dem Behaltcr in die Misch- 

• duse (25) gesaugt und zusammen mit dem RQcklauf- 
kraftstoff uber die Forderleitung (29) in das Reservoir 

(19) gefdrdert. Bei richtiger Auslegung der Strahlpumpe 20 
fardert der rucklaufende Kraftstoff eine wesentlich gro- 
Gere Menge als die Elektrokraftstoffpumpe ansaugt. so 
daQ das Reservoir (19) sich bis zur Oberkante fulit, wo- 
bei bei niedrigerem Behalterstand das RUckschlagventil. 
geschlossen ist 

Bei geringem Behaiterinhalt steht bei Kurvenfahrt, 
wenn der Kraftstoff aus dem Behalter (1) unter dem 
EinfluQ der Fliehkraft in- eirie Ecke lauf^ nahezu der 
voile Reservoirinhalt ziir Verf ttguhg. 

Beim AbstcUcn des Motors in schrager Lage des 
Fahrzeugs - z, B. am Hang — bleibt ebenso das Reser- 
voir nahezu gefUilt, so daB aiich nach langer. Standz'eit 
vyieder gestartet werden k^nn. • . ■■ ■ .. 

; Die • beschriebenen AusfQhrungen stellen nur zwei 
Beispiele dar. Es ist" selbstverstandiich m5glich. die 
Sthahlpumpe auch mit einer gewissen Menge Kraftstoff* • 
der aus der Druckleitung abgezweigt wird, oder nur mit 
einem Teil der rtickflieBenden Kraftstoff menge zube- 
treiben, wenn 2. B.'in die Vcrbindung zwischen Stutzen 

(20) und TreibdQse (24) ein Obcrdruckventil eingebaut 40 
wird. 

Es ist. auch. nicht .erforderlich; daB die Elektrokraft- 
stoffpumpe (7) sich im Reservoir (19) befmdet. Sie kann 
genauspgut an anderer Stelle im Behalter (1) oder aii- 
Berhalb desselben angebracht sein. Es muD.dann ledig^ 
lich. der. Filter (11) im Reservoir (19) durch einen' 
Schlauch. der flOssigkeiisdicht dutch die Wand des Re- 
servoirs (19) gefUhrt wird, mit dem. Saugstuuen (10) 
verbunden sein. * 



2. Einrichtung naCh Anspruch 1, dadurch gekerin- 

. zeichnet, daB das RUckschlagventil (30) eine rSum-. 
lich verformbare Elastomerplatte (32) enthdlt. die 
in der Mitte ortsfest gehalten ist und an ihrem Rand • 
auf dem Sitz (31) des RCckschlagventiis (30) auf- 
Jiegt. . • . 

3. Einrichtung nacH Anspruch 1. dadurch geke.nn- 
zeichnet, daB das Ruckschlagventit (40) eine ebene. 
raumlich nicht wesentlich verformbare Elastomer- 
platte (42) enthalt. die in der Mitte* von einem axial 
gefuhrten StdBel (43) gehalten ist urid an ihrem 
Rand auf dem Sitz (4:1) des Rflckschlagvehtils (40) 

, aufliegt. 

4. Einricht\ing nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
. zeichnet. daB der axial gefdhrte StdBei (43) unter- 

halb der Elastomerplatte (42) einen geschlossenen 
Hohlkorper (44) aufweist, der so bemessen ist, daB 
die Gewichtskraft etwa der Auftriebskraft. ent- 
spricht. wenn das Niveau des Kraftstoffs im Behal- 
ter (1) auf der H5he des Ventilsitzes (41) ist und 
hdhcr ist als im Reservoir (19). 
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PatentansprOche 



1. Einrichtung zum Fardern von Kraftstoff aus ei- 
nem.Behalter mit einer Elektrokraftstoffpumpe, die 
Uber einen Filter Kraftstoff ansaugt, mit einem auf 55 
dem Behalterboden befestigten topfformigeh. R.e- 
servoir. auf dessen Boden der Filter aufliegt und mit 
einer auf dem Behalterboden befestigten Strahl- .' 
pumpe, die Kraftstoff aus dem' Behalter in das Re- 
servoir f6rdert> dadurch gekennzeichnet, daB die so 
Forderleitung (29) in der Nahe der Oberkante des 
Reservoirs (19) endet und daB Behalter (1) und Re- 
servoir (19) durch ein Ruckschlagventil (30. 40) ver- ; 
bunden sind, das sich in der Nahe des Behalterbo- 
dens befiridet und geoffnet ist, wenn das Niveau des es 
Kraftstoffs im. Behalter (.1) hoher ist als im Reser^ 
voir (19) und geschlossen ist, wenn das Niveau im 
Behalter (l)medriger ist. . , 
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